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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI: Lo studente acquisira conoscenze di base e intermedie che
permetteranno di comprendere alcuni aspetti geometrici delle forme differenziali e della
topologia e geometria di varieta differenziabili.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Lo studente acquisira la conoscenza
e comprendera l'utilizzo degli strumenti di base di algebra omologica, topologia e geometria
differenziale.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente sara capace
di studiare alcune proprieta topologiche e geometriche delle varieta differenziabili.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente sara in grado di valutare in modo autonomo le
tecniche matematiche utili per impostare e risolvere problemi di geometria.

ABILITA COMUNICATIVE: Capacita di descrivere i teoremi fondamentali e il loro ambito
applicativo.

CAPACITA DI APPRENDIMENTO: Capacita di organizzare in modo sistematico gli
argomenti appresi nel corso.

LEARNING OUTCOMES: Students will learn basic and intermediate knowledge allowing to
understand geometric aspects of differential forms and of the toplogy and geometry of
smooth manifolds.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Students will obtain basic knowledge of
homological algebra, differential topology and geometry.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: Students will be able to study some
geometric and topological properties of smooth manifolds.

MAKING JUDGEMENTS: Students will be able to evaluate in an autonomous way the
mathematical tools needed to set up and describe problems in geometry.
COMMUNICATION SKILLS: Students will be able to describe the fundamental theorems
and their applications.

LEARNING SKILLS: Students will be able to organize in a systematic way the topics
learned in the course.
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Nessun prerequisito formale. E essenziale una adeguata conoscenza degli strumenti
matematici acquisiti nel biennio.

There are no formal prerequisites, but it is of great importance that the students have
learned the fundamental tools in mathematics which are taught in the first two years.

Gli argomenti del corso sono una naturale prosecuzione dei corsi di Analisi Matematica e
Geometria del primo e secondo anno. Si tratta di un'introduzione alla topologia differenziale
per mezzo della coomologia delle forme differenziali (coomologia di De Rham).

Argomenti del corso: Algebra multilineare. Coomologia di aperti di R(n). Coomologia in
astratto: complessi e loro coomologia, successioni esatte di complessi e successione
esatta lunga di coomologia, omotopia di complessi e invarianza omotopica della
coomologia. Successione esatta di Mayer-Vietoris. Applicazioni, tra cui: teorema del punto

fisso di Brower, invarianza topologica del dominio, teorema di separazione di
Jdnrdan-Rrower

The course in a natural continuation of the Mathematical Analysis and Geometry courses of
the first and second year. It is an introduction to differential topology by means of the
coomology of differential forms (De Rham coomology).

Topics: Multilinear algebra, cohomology of open sets of R(n). Cohomology in the abstrac
setting: complexes and their cohomology, exact sequences of complexes and long exact
sequence of cohomology, homotopy of complexes and homotopic invariance of
cohomology. Mayer-Vietoris exact sequence. Applications (among them: Brower fixed

point theorem, topological invariance of domains, Jordan-Brower separation theorem).
Smnnth manifalde tannent enare vertar fielde and differential farme Cahnmanlnnv an



Samanta Marianelli


Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Scheda Insegnamento

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

L'esame consiste in una prova orale in cui lo gli studenti dovranno mostrare un'adeguata
conoscenza e comprensione degli argomenti del corso.

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli

argomenti;
limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

1R-20" ronnerenza e rnmnrencinne denli arnnmenti annena aiifficiente rnn Nnecihili

The final test will be an oral exam where students will have to show a sufficiently good

knowledge and understanding of the topics of the course.

The final test will be evaluated according to the following rules:

"Non idoneo": major gaps about knowledge and understanding of the topics:
limited abilities of synthesis, analysis and autonomy of judgment

18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, eventually with

imnerfertinne Qiifficient ahilitvy nf analvcie and cunthecic and artnnamv nf indaoment
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Testi adottati

- dispense del docente
- Ib Madsen, Jagrgen Tornehave, "From Calculus to Cohomology", Cambridge University

. Press, 1997
Italiano

- instructor's notes
- Ib Madsen, Jgrgen Tornehave, "From Calculus to Cohomology", Cambridge University
|ng|ese Press, 1997

Bibliografia di riferimento

Roul Bott, Loring Tu, "Differential Forms in Algebraic Topology", Springer, 1982
Manfredo P. Do Carmo, "Differential Forms and Applications", Springer 1994
Italiano

Roul Bott, Loring Tu, "Differential Forms in Algebraic Topology", Springer, 1982
Manfredo P. Do Carmo, "Differential Forms and Applications”, Springer 1994
Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso si svolge in modalita tradizionale: lezioni frontali, esercitazioni e sessioni di tutorato.
Sara aperta una classe Teams dove sara depositato il materiale didattico.

Italiano

The course follows a standard, traditional practice: blackboard lessons and classes with
exercises. A Teams class will be opened where the teaching material will be deposited.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza non & obbligatoria ma é fortemente consigliata.

Italiano

Students are not obliged but are strongly encouraged to attend the course.

Inglese
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